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IHosicHuTEIbHASA 3aAIIUCKA
Hacrosimas nporpamMa no xumuu ai1s 8-9 kiacca cocraBieHa Ha OCHOBE:
- @enepanbHOTO rocy1apCTBEHHOTO CTaHAapTa 001Iero 0Opa3oBaHusi BTOPOTO MOKOJICHUS.
- Paboueii mporpammel. Xumwus. [Ipenmernas mnuuus ydeOukoB I.E. Pymsutuca, @.I.
@denpamana. 8-9 kmaccel: mocoOue IS yuuTenei oOmeoOpa3oBaTenbHbIX opranm3aruii/ H.H.
Iapa. — 2-e u3n., mom. — M.: IIpocsemnienne, 2018. — 48 c.
Lenu npoepammul:
- 0CB0eHUe BAXHEUIIUX 3HAHUNW OO0 OCHOBHBIX IMOHATHSX W 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOU
CHUMBOJIMKE, OBJIAJICHUE YMEHUSAMH HAOJIIOaTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOAUTH XUMUYECKUN
AKCIEPUMEHT, TIPOU3BOANTH PACYEThl HA OCHOBE XUMHUYECCKUX (DOPMYII BEIICCTB M ypaBHEHUU
XUMHYECKUX PEAKIIUN;
- passumue TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB M HHTEIJIEKTYaJbHBIX CIHOCOOHOCTEHl B mpoliecce
MIPOBEJICHUS] XUMHUYECKOTO AKCIHEPUMEHTa, CAMOCTOSITEILHOIO MpPHOOpEeTeHUs 3HaHWM B CO-
OTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMH IMTOTPEOHOCTSAMH;
- @ocnumanue OTHOIIEHUS K XUMHUHM KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U DJIEMEHTY 00I11€4eI0BEYECKON KyJIbTYpBhI.
- npumeHeHue TIOJYYEHHBIX 3HAaHUW U yMEHUH A 0€30MacHOTO MCHOJIb30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepHUajIoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha NMPOU3BOJICTBE, PEILICHUS MPAKTUYECKUX 33134 B
MOBCETHEBHON JKHU3HH, MPEAYNPEXKACHUS SBICHUN, HAHOCSAIIMX Bpel 3/0pOBBIO YellOBEKa U
OKpYy’Karollee cpeie.

3aoauu npocpammuoi:
- TMOArOTOBKA OOYYAIOUIMXCS K OCO3HAHHOMY W OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKM3HCHHOTO U
poheCCOHATBLHOTO TYTH;
- HAYYUTh CAMOCTOSITEIBHO CTAaBUTh IENU U ONPEACNATh IYTH MX JOCTHIKEHHUS, HCIIOIb30BATh
MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OTBIT B peATHbHOHN JKU3HM, 32 paMKaMH y4eOHOT0 IpoIecca;
- BOOPYKUTh MX OCHOBaMH XMMHYECKHUX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIX ISl TIOBCETHEBHON KHU3HH,
- 3WIOKUTh (YHOAMEHT s JaIbHEHIIero COBEpPIICHCTBOBAHUS JTHX 3HAHMH, a TaKxke
Croco0CTBOBATh 0€30MMACHOMY MTOBEJACHHUIO B OKPYXKAIOIIEH cpenie M OepeKHOMY OTHOIIIEHUIO K HEHl.

Konuuecmeso yuebnuvix yacos
Ha u3ydyenue kypca «Xumumn» B 8,9 kaccax BolaensieTcs 1o 68 yacoB (2 4 B HEJEINO).
8 Ki1acc: KOHTPOJBHBIX PAbOT - 5, MpakTUYECKUX paboT — 6.
9 K1macc: KOHTPOJBHBIX PaboT - 4, MpaKTUYECKUX paboT — 7.

1. Ilnanupyemblie pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

N3ydyenne XuMHM B OCHOBHOM IIKOJie Ja&T BO3MOXHOCTH JOCTHYb CIIEIYIOIIUX
pE3yNbTaTOB B HAIPABICHUH JUYHOCTHOI'O Pa3BUTHS:

1) BocnHMTaHHWE POCCUKMCKOW TpakJAaHCKOM HWASHTUYHOCTU: MATPHOTH3MA, JIOOBH U
yBakeHHs K OTeuecTBy, 4yBCTBa TOPAOCTH 3a CBOIO PomauHy, 3a pOCCHHCKYIO XMMHUYECKYIO
HayKy,

2)  dopmupoBaHHE IEIOCTHOIO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOUIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAayKH M OOIIECTBEHHON MPAKTHKH, a TAKXKE COLHAIBLHOMY, KYIbTYpHOMY,
SI3BIKOBOMY U [yXOBHOMY MHOT000Pa31i0 COBPEMEHHOTO MHPA;

3) ¢opmHpoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K
CaMOPAa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHNIO HA OCHOBE MOTHBALIMU K OOYYEHHIO U MO3HAHUIO, BBIOODY
npoduiIbHOTO 00pa3oBaHusl HA OCHOBE MH(GOPMAIIUHU O CYIIECTBYIONINX MpOodeccusx U TUIHBIX

npodecCHOHANBHBIX  TPEANOUYTEHH,  OCO3HAHHOMY  TOCTPOCHHIO  WHIWBUIYAIbHOU
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUH C YUETOM YCTOMUMBHIX MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB;
4) dbopMUpoBaHHEe KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeNbHOM,

OOIIIECTBEHHO I0JIE3HOW, y4eOHO-HMCCIIeI0BaTeIbCKOM, TBOPYECKOM M APYrMX  BHIAX
NESITEIBHOCTH;



5) ¢opmupoBaHue MOHUMAHHS IICHHOCTH 30pPOBOTO W 0Oe30macHOro oOpasza KHU3HHU;
YCBOGHHE TMpPaBWJI HWHAWBUAYaJbHOTO M  KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOrO TOBEICHHUS B
Ype3BhIYANHBIX CUTYALUSX, YIPOKAIOIIMX KU3HU U 3I0pPOBBIO JIIOJEH;

6) ¢dbopmupoBaHrEe TMO3HABATENBbHON M MH(POPMAIMOHHON KyIbTYphl, B TOM YHCIE
pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENILHON pabOTHI

C y4eOHBIMH TOCOOHMSIMM, KHUTAMH, IOCTYMTHBIMH HHCTPYMEHTAMH W TEXHUYECKUMHU
cpeacTBaMu MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

7)  ¢dopMupoBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOTO CO3HAHWS HA OCHOBE NMPH3HAHUS IICHHOCTU
KHU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUAX U HEOOXOIUMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIICHHS K
OKpYKarollen cpele;

8) pa3BuUTHE F'OTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKHUX 3a]ayd, YMEHUsI HAXOJUTh aJCKBaTHbIE
crocoObl TOBEACHUS U B3aUMOJICHCTBHSA C MapTHEpPAMU BO BpeMs y4yeOHOH M BHEy4eOHOM
NEeSITEeIbHOCTH, CIOCOOHOCTH OILIEHHMBATh MPOOJEMHBIE CUTYyallUM U OIEPAaTUBHO IMPUHUMAThH
OTBETCTBEHHbIE pEIIEHUS B PA3IMYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJAX JEATENbHOCTU (ydeOHas
MTOMCKOBO-UCCIIEI0BATENIbCKasl, KITyOHas!, MPOEKTHAas!, KPY>KKOBasi  T. I1.).

MertanpeaMeTHBIMHM pe3yIbTaTaMld OCBOEHHUS OCHOBHOM 00pa30BaTelbHOM MporpamMmbl
OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30BaHUS SBISIOTCS:

1) oBiazeHHe HaBBIKAMH CaMOCTOSITEIbHOTO IPUOOPETEHHUSI HOBBIX 3HAHUMN, OpraHU3aluu
yueOHOM J1eATEeNbHOCTH, MTONCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) yMeHME IUIAaHUPOBAaTh IyTHU JOCTHXKEHHUsS Iele Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIbHOIO
aHaJlu3a YCIOBUH M CPEACTB  UX JIOCTHI)KEHUS, BBIJIENATH ajlbTEpHATUBHBIE CIOCOOBI
JNOCTHKEHHSI 1M U BBIOMpaTh HaumbOosee 3¢ dexTuBHBI  cHoco0, OCYHIIECTBJIATh
MO3HABATEIbHYI0 pe(dIeKCHI0 B OTHOIIEHMH MAEUCTBUH MO pELIEHUI0 Y4YeOHBIX M I03Ha-
BaTeJIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHe NOHHMMAaTh HpPOOJIEMY, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABMIaTh THIIOTE3Y, AABATh
ONpeNeNeHusl MOHATUAM, KIacCU(PUUUPOBaTh, CTPYKTYpUPOBAaTh MaTepuan, MPOBOIUTH
SKCIIEPUMEHTBI, apPryMEHTHPOBATH COOCTBEHHYIO NO3MIHIO, (OPMYJIUPOBATh BBIBOJIBI U
3aKIIIOYEHUS;

4) yMmeHHe COOTHOCHUTH CBOM ACWUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIAT
KOHTPOJIb CBOEH JAEATENBHOCTU B IpoOLecce IOCTUKEHMs pe3ynbTaTa, OINpEleNsTh CIOCOOBI
NEHUCTBUM B paMKax MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUH, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCH CTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTYalHeH;

5) ¢opmupoBaHMe U  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  OO0JIaCTH HCIIOJIb30BaHUS
MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEACTB HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOIMH (KOMIIBIOTEPOB U
IIPOrPaMMHOTO OOecIeYeHNns1) KaK HHCTPYMEHTAIbHON OCHOBBI pa3BUTUSI KOMMYHHUKATUBHBIX U
[I03HABATEJIbHBIX YHUBEPCAIBbHBIX Y4€OHBIX JEHCTBUM;

6) ymMeHue co3/aBaTh, NPUMEHAThH U NPeoOpa30OBbIBATE 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJIEIIN
U CXEMBbI JJIs pellieHus] yueOHbIX M T03HABATEJIbHBIX 33/a4;

7) yMeHue u3BIeKaTb MH(OpPMAIMIO M3 PA3IUYHBIX MCTOUYHUKOB (BKJIKOYAs CpEJCTBa
MaccoBOil MH(pOpPMALUKU, KOMIAKT-IUCKM Yy4eOHOro HaszHaueHus, pecypcel  MHTepHera),
CBOOOJIHO TOJb30BATHCS
CIPAaBOYHOU JIMTEpaTypoil, B TOM 4YHCIIE€ M Ha SJIEKTPOHHBIX HOCHUTEJAX, COOJIOAAaTh HOPMBI
MH(GOPMALIMOHHOMN U30UPATEIILHOCTH, STUKHY;

8) yMeHue Ha IPaKTUKE I10JIb30BaThCS OCHOBHBIMHU JIOTMUECKUMHU NPUEMaMHU, METOIaMHU
HaOJI0IeHUS, MOIETMPOBAHNUS, 00BSICHEHMS], PELIeHUs Tpo0eM, IPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

9) yMeHue opraHm3zoBaTh CBOIO XKU3Hb B COOTBETCTBUU C MPEACTABICHUSIMU O 3JJ0POBOM
oOpa3e >KM3HM, TpaBaX U OOSI3aHHOCTSIX TpaXJaHUHA, IIEHHOCTAX OBITHUSA, KYIbTYphl U
COLIMAJIBHOTO B3aUMOICHCTBUS;

10) yMeHHe BBINOJHATH IO3HABATEIbHbIE M NPAKTUYECKUE 3aJaHusi, B TOM 4YHCIe
IIPOEKTHBIE;

11) ymeHue CcaMOCTOSITEIBHO M apryMEHTHUPOBAHHO OLIEHMBATh CBOM JECHCTBUS U
JeUCTBUSL OJHOKIACCHUKOB, COJEpKAaTEIbHO OOOCHOBBIBasl MPAaBUIBHOCTh WIIM OIMIMOOYHOCTD

2



pe3yibTata U crnocoba JIeHCcTBHA, aJ€KBATHO OLIEHMBATh OOBEKTUBHYIO TPYIAHOCTH KaK MEpY
(aKTHUECKOT0 WM TPEAINOJIAraéMoro pacxojia pecypcoB Ha peIleHHE 3a/laud, a TaKKe CBOU
BO3MOKHOCTH B JJOCTH)KEHHUH LIEIIU ONPEIEIEHHON CII0KHOCTH;

12) ymenwue pabotaTh B rpynmne — 3((HEKTUBHO COTPYIHUYATh U B3aUMOJICHCTBOBATH
Ha OCHOBE KOOPAMHAIMH PA3IMYHBIX MO3HUIMNA MPH BHIPAOOTKE OOIIEro pelmeHus: B COBMECTHOM
NEATeNbHOCTH, CIyllaTh NapTHEpa, (QOpPMYIHMpOBaTH M apryMEHTHPOBATH CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTaWBATh CBOIO MO3UIMIO U KOOPAMHHUPOBATH €€ C MO3MIMEH MapTHEPOB, B TOM
YHCJIe B CUTYallMd CTOJKHOBEHHUS MHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3pemarb KOHPIUKTH HA OCHOBE
yuéTa HMHTEpPECOB W TO3MIMN BCEX €ro Y4YacTHUKOB, TOMCKAa W OLEHKU aJlbTEPHATHBHBIX
crioco0o0B pa3penieHus: KOH(IUKTOB.

llpeomemnvimu pezynemamamu oceoenusi. OCHOBHOW 00pa30BaTEIbHOM ITPOrpPaMMBI
OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHUS SABISIOTCS:

1) (dopMHpOBaHHE TEpPBOHAYAIbHBIX CHUCTEMAaTU3HPOBAHHBIX MPEICTAaBICHUN O
BEIECTBAX, WX TPEBPAICHUAX W MPAKTHYESCKOM IPUMEHEHUH; OBJAJCHUE TOHATHHHBIM
anmapaToM U CHMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHME OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HayKuW Kak o00yacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPAMICHUN HEOPTaHUYECKUX U OPTraHHMYECKHX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHUIH XMUBOW M HEXHBOH TNPHPOJBI; yriyOleHue mpen-
CTaBIICHHWI O MaTePUAIILHOM EMHCTBE MUPA;

3) oBIajeHHUE OCHOBAMH XMMHYECKON T'PAaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAM3UPOBATH U
0OBEKTHBHO OIICHHBATH KU3HEHHBIC CUTYAllH, CBS3aHHBIE C XUMHEH, HABBIKAMH 0€3011acHOTO
oOpamieHns ¢ BEIeCTBaMH, HCTIOJIh3yEMBIMU B TIOBCEAHEBHOM JKM3HU; YMEHHUEM aHAIN3HPOBAThH
¥ TUTAHUPOBATh JKOJIOTMUYECKH O€30MacHOe TOBEACHHE B IIENSAX COEPEKEHUS 3II0POBBS H
OKpYKarollenl Cpeibl;

4) ¢opMupoBaHHE YMEHUW YCTaHABJIMBATh CBS3M MEXKIY pPEabHO HAOIIOAacMBbIMHU
XUMHYECKUMHU SIBJICHUSIMH M TIPOIIECCAMHU, MPOUCXOISAIIMMH B MHUKPOMHpE,  OOBSACHATH
MPUYMHBI MHOT00Opa3usi BEHIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TaKKe
3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mpuoOpeTreHHe OMbITa UCHOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX METOJ0B U3YUEHHUS BEIIECTB;
HaOJI0ICHUS 332 UX MPEBPALICHUSIMH MPU MTPOBEJACHNUN HECIOKHBIX XUMUYECKHX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIB30BaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U PUOOPOB;

6) yMeHue OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIUIb IPU OTPABJICHUAX, 0KOTAX U JIPYTUX TPaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBaMU U J1a00PAaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

7) oBnageHue mnpuémMamMu paboThl ¢ uHMOpMANUEH XUMHUYECKOTO COJEp)KaHus,
MPEACTABICHHON B pa3HOW (opme (B BHuae TeKcTa, GopMmyll, rpaduKoB, TaOJUYHBIX JaHHBIX,
cxeM, pororpaduii u ap.);

8) co3maHue OCHOBBI JUIsl (OPMHUPOBAHUS MHTEpEca K PACIIMPEHUI0 U YriayOJIEeHUIO
XMMHYECKUX 3HAHUN M BBIOOpA XMMHUU KakK MPOQUIBHOTO MpeaMeTa Mpu Nepexo/ie Ha CTyNEHb
cpenHero (MoJHOro) oOmiero oOpa3oBaHHWs, a B JaJbHEHIIEM W B KadecTBe cdepbl CBOESH
npodeccruoHaIbHON 1A TENbHOCTH;

9) dbopMUpOBaHUE TMPEACTABICHUI O 3HAUYEHUM XWMUYECKOM HAyKH B PpEHICHUH
COBPEMEHHBIX HKOJIOTMYECKUX MpoOsieM, B TOM 4YHCIIE€ B IPEJOTBPAIICHHUH TEXHOTEHHBIX M
9KOJIOTMYECKUX KaTacTpod.

OcHogHble noHamusi Xumuu (Yypo8eHb amoMHO-MONIeKYIAPHbIX NPeOCMAgeHUll)

BrInyckHUK HAy4UTCS:

- OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, FA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKH;
- XapakTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBYy, CTPOSHHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATH MPHUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBS3U MEK/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIECTBA;
- packpblBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX TMOHSATHI: aToM, MOJEKyaa, XUMHUYECKHI
3JIEMEHT, IPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BELIECTBO, BAJICHTHOCTh, UCIIOJIBb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMHH;



- M300pakaTh COCTaB MPOCTEHINX BEIIECTB C IMOMOIIBID XHMHYECKHX (OPMYI U CYIIHOCTH
XUMHUUYECKUX PEAKIIUHI C MOMOLIBI0 XMMUUYECKUX YPABHEHHI;
- BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAK)KE MACCOBYIO
JIOJTF0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSTMHCHHUSIX;
- CPaBHHUBATH TI0 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHHUSI, KHCIOTHI, COJIH;
- KJIacCHU(UIIMPOBATH OKCUIBI M OCHOBAHHMSI [0 CBOMCTBAM, KHCIIOTHI M COJIM — TI0 COCTaBY;
- ONWCHIBATH COCTaB, CBOWCTBA W 3HAYCHHE (B MPUPOJC W TPAKTHUYCCKOU ACATEIHHOCTH
YeII0BEKAa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOJIa U BOJIOPOJIA;
- JIlaBaTh CPABHUTEIILHYIO XapAaKTEPUCTUKY XUMUICCKUX JIEMEHTOB M BaXKHEHIITNX COCAMHCHUN
€CTECTBCHHBIX CEMEHCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB U TAJIOTEHOB;
- TI0JIK30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMHUYECKOH TIOCYI0H;
- IPOBOJIUTH HECIIOKHBIC XUMUYECKHE OTIBITHI M HAOTIOJCHHMSI 32 N3MEHEHUSMU CBOWCTB BEIIECTB
B IpoIlecce WX MPEBpaICHUI; COOIF0IaTh MpaBHUia TEXHUKH OE30TIAaCHOCTH NPHU TPOBEIACHUH
HaOJIIOJICHUI B OTIBITOB;
- pa3nMuaTh IKCIEPUMEHTATBHO KHUCIOTHI W MIENOYH, IMOJIB3YsACh HHIUKATOPAMH, OCO3HABATH
HEO0O0XOIMMOCTH COOIOICHUSI Mep 0€30MaCHOCTH MPU 0OpAIEHUHN C KUCIOTAMH | IIEJI0YaMHU.

Buvinycknuk nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMBCAL:
- epamomuo obpawjamecsi ¢ Gewecmeamu 8 HNOBCEOHEGHOU HCUSHU
- 0CO3HaBamMb HE0OX0OUMOCMb COONIOEHUS. NPABUL IKOJI02UHECKU Oe30NaACHO20 N0BedeHUs 8
OKpYdHCcaroweli NpupooHoll cpede;
- NOHUMAMb CMbICT U HE0OX0OUMOCHMb COONO0eHUs. NPeONnUCAHUl, NpedrazaemMvlx 8
UHCMPYKYUSX NO UCHOTb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCmE DbIMOBOU XumMuu u op.;
- ucnonv3oeams  NpuoOpeméHnnvlie Kaloyesble KOMNEMeHmMHOCMU Npu 8bINOTHEHUU
Ucc1e008amenbCKux npoeKmos no U3YYeHUIO CBolCm8, Cnocobos noay4yeHus u
PACNO3HABAHUS 8eULeCNE;
- pazeusamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEeHMHOCMb, UCHONb3YA — CPeocCmed  YCMHO20 U
NUCbMEHHO020  00WeHUs,  NpOAGIAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3peHus npu
00CYIAHCOeHUU Pe3YIbMAMO8 8bINOJHEHHOU pabombl;
- 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUieCMBAX U XUMUUECKUX Npoyeccax, KpumuyecKu
OMHOCUMbCL K NCEeBOOHAYYHOU UHpOpmayuy, HedoOpPOCOBeCMHOU peKlame, Kacaroujencs
UCNONIL308AHUS PA3TUYHBIX BEUYECM.

Ilepuoouueckuii 3aKkoH U nepuUOOUUECKas cucmema Xumuieckux snemenmos /[. Y.
Menoeneesa. Cmpoenue sewjecmasa
BbInycKHUK Hay4YHUTCSA:

- KJIaccu(UIUPOBATh XUMUYECKHUE AJIEMEHThI Ha METAJLIbl, HEMETAJUIbI, AJIEMEHTBL, OKCHIbI U
TUAPOKCUABI KOTOPBIX aM(OTEpHBI, 1 WHEPTHBIC 3JEMEHTHI (Ta3bl) AJIs OCO3HAHUS Ba)XKHOCTHU
YIOPSAA0YEHHOCTH HAY4YHbBIX 3HAHMUIA;
- packpbIBaTh cMbICT nepuoanyeckoro 3akoHa /. . Menneneena;
- ONHUCHIBATh U XapaKTEpPHU30BaTh TAOIMUYHYIO (OPMY MEPHOIUUYECKON CHCTEMbl XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB;
- XapakTepu3oBaTb COCTaB AaTOMHBIX SJep W pachpefelieHue 4YHhcia 3JIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHUYECKUX OJEMEHTOB MallbIX MEPHOJOB MEPUOINIECKON
CUCTEMBbI, a TAK)KE KaJIUs U KaJIbLIUs;
- pasnuyarh BHJABI XMMHYECKOH CBS3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIAPHYIO U METAIITUYECKYIO;
- 300pakaTh ANMEKTPOHHBIE (POPMYIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMUYECKUMH CBS3SMU PA3HOTO
BU/IA;
- BBISABIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPHUCTAJUIMYECKOW  PEIIETKU
(MOHHO#, aTOMHOW, MOJEKYISIPHON, METAJUTMUECKOH);
- XapakTepu30BaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI U UX COCTUHEHHS Ha OCHOBE TIOJIOKEHUS HJIIEMEHTOB
B MEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;
- OMHCHIBATh OCHOBHBIE MPEANOCHUIKH OTKphITHA [[. . MeHaeneeBbIM MepHoMIeCKOTr0 3aKOHA

4



Y TIEPUOJIMYECKOHN CHCTEMBI XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB M MHOTOOOPa3HYIO HAYYHYIO IS TEIbHOCTh
Y4€HOTO;
- XapakTepu30BaTb HAYyYHOE M MHPOBO33PEHUECKOE 3HAUEHUE NEPUOJUYECKOIO 3aKOHa U
NIEPUOANYECKON CHUCTEMBI XUMHUYECKUX 1eMeHTOB [1. 1. Menneneesa;
- OCO3HABaTh HAYYHbIC OTKPBITHS KaK Pe3yJdbTaT JUIMTENbHBIX HAOIIONEHUH, ONBITOB, HAYYHOH
ITOJIEMUKH, ITPEOIOJIEHHS TPYAHOCTEH U COMHEHHUH.
Buinycknux nonyuum 603mMoxicHOCmb HAYYUMBCAL:
- 0CO3HABAMYb 3HAYEHUE MeOPeMmUYecKUX 3HaAHUL OJis1 NPAKMU4ecKou 0esimeIbHOCMU 4el08eKd;
- ONUCHIBAMb U3YYEHHbIe 00BEKMbl KAK CUCTEMbL, NPUMEHSS I02UKY CUCTNEMHO20 aHANU3A;
- NpUMeHAmb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUHECKOU CUCMEMbl XUMUYECKUX INeMEHMO8
0/151 00BACHEHUSL U NPEeOBUOEHUSL CEOUICME KOHKDEMMHBIX GeUeCmas;
- paszsusamev UHGOPMAYUOHHYIO KOMHEMEHMHOCMb NOCPEOCMBOM YVelAyOlieHus 3HAHUll 00
UCmopuu CmMaHo8IeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NEPUOOULECKO20 3aKOHA KaK
00HO20 U3 BANCHEUUIUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSIX HAVKU U
MEeXHUKU.
MHnozoobpazue xumuueckux peakyuii
BrinmyckHuK HayduTcs:
- OOBACHATH CyTh XUMHUYECKUX MPOIIECCOB;
- Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIU;
- YCTaHaBJIMBATh MPUHAJIEKHOCTh XMMUYECKON PEaKIMU K ONpeJeEHHOMY THITY MO OJTHOMY
U3 KJIacCcu(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIy U COCTaBY UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peaknuu (peakiny COSAMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMeIIeHUsT U 00MeHa); 2) TI0 BBIJCIICHUIO HIIH
MOTJIOIEHUIO TEIUIOTHl (peakuu SK30TEPMHUYECKHE M IHIOTEpMUYECKHE); 3) MO0 U3MEHEHUIO
CTETEHEW OKUCICHHUS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakiun); 4) Mo 00OpaTUMOCTH Tporiecca (peakiy 00paTuMbIe U HEOOPATUMEBIE);
- Ha3blBaTh (AKTOPHI, BIHUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUil;
- Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA CMELIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS,
- COCTaBJISITh YPaBHEHUSI SJICKTPOIUTHUECKOM IUCCOIMAIMY KUCIIOT, IIeJIoueH, CoJeil; MoIHbIe U
COKpaléHHbIE HOHHBbIE ypaBHEHHUS  peakiuuii oOMeHa; ypaBHEHHUS  OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEaKIUi;
- MPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XHUMHYECKHUX peakuuil 1o ¢opmysaM/Ha3BaHUSIM HMCXOJHBIX
BEIECTB; ONPEAETATh NCXOAHbIE BellecTBa Mo (opMyliaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEAKIIHH;
- COCTaBIIAITh YPaBHEHUS PEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEI0BATEIBLHOCTH («IIETIOUKE))
MpeBpAaLEHUI HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KIacCOB;
- BBIABIATH B TPOIECCE OKCIEPUMEHTAa MPU3HAKH, CBHJCTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKaHUU
XUMHUYECKON pPEeaKivH;
B FTOTOBUTH PACTBOPHI C OMPeeIEHHON MacCOBOM J0Jei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
- OMpeAeNsiTh XapakTep CpeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT H HIeNoYel M0 U3MEHEHUIO
OKpacKH HHJIUKATOPOB;
- TPOBOJUTH Ka4yeCTBEHHBIE pEAKIMM, MOJATBEPKIAIONINEe HAalU4YUue B BOJHBIX pPacTBOpax
BEIIECTB OTJENIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.
Buinyckuux nonyuum 603mMoACHOCMb HAYYUMBCAL:
- cocmaenams MOJNeKYIApHble U NOJHble UOHHbIe YPABHEeHUsI N0 COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VPasHeHusM,
- Npu8oouUmb npuMepsl peaxyutl, NOOMEEPHCOAIOUUX CYUECNBOBAHUE B3AUMOCEAZU MEHCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX eUleCcme;
- NPOSHO3UPOBAMb Pe3yIbMamyl 8030€liCMEUs. PA3IUYHBIX haKMOPO8 HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxkyuu;
- NpPO2HO3UpPOBAMb  pe3yIbmamvl  8030€UCMBUs  PA3IUYHbIX  (AKmopos Ha cMmeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.
Mmnozoobpasue eewjecms
BrInycKHUK HAy4UTCS:
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- OIpeneisaTh IPHUHAUIEKHOCTb HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJUIbl U HEMETAIIJIbl, OKCHIbI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
- COCTaBJIATH ()OPMYIIBI BEIIECTB 10 WX HA3BAHUSM;
- ONPEIEINIATH BAJICHTHOCTh U CTEIEHb OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;
- COCTaBIATH (POPMYIIBI HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHUH MO BaJCHTHOCTSM U CTETICHSM OKUCIICHHS
AIIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsAaaM HOHOB, yKa3aHHBIM B TAOJHUIIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUN
H COJICH;
- OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS (PH3MYECKHX M XUMHUYECKHX CBOMCTB IMPOCTHIX
BelIeCTB (METAVIOB M HEMETAUIOB) M HMX BBICIIMX OKCHAOB, OOpa3OBaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;
- Ha3bIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOICTBA, XapaKTEpHBIC IS TPYNI OKCHJOB: KHCIIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;
- HasplBaTh oOOLIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapakTEpHbIE JUISI KaXKIOro U3 KJIAacCOB
HEOPraHMYeCKHX BEIIeCTB (KUCIOT, OCHOBAHHM, COJIEH);
- MPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIIHMH, MOATBEPKIAIONINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUI M COJICH;
- ONpeAensiTh BEIIECTBO-OKUCIIMTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;
- COCTaBJIATH 3JIEKTPOHHBIM OaynaHc (A7 M3YyYEHHBIX pPEaklMil) MO MPEeAoKEHHBIM CXeMaM
peaKkmii;
- TPOBOJUTH JIAOOpaTOpHBIE OMBITHI, MOJTBEP)KIAIOIIME XMUMHMUYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB;
- TNPOBOJUTH JTA0OPATOPHBIE OMBITHI MO TMOJYYEHHIO W COOMpPAHUIO ra3000pa3HBbIX BEIECTB:
BOJIOPO/JIa, KUCIOPOJa, YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa; COCTABIIATh YPABHEHHUSI COOTBETCTBYIOIINUX
peaKkum.

Buvinyckuuk nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMBCAL:
- NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA 8eUjeCM8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUSL,
- NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  8ewjecmed  NposiGisimb — OKUCIUMENbHble WU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICMBA C VUEMOM CMeneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMOo8, 8X00SUUX & €20
cocmas;
- BbIABIAMb  CYWECMBOBAHUE  2eHeMUYecKOU  C8A3U  Medcoy 8eujecmsamu 8 psoy:
npocmoe  8ewecmao - OKCUO — KUCI0mMA / 2UOPOKCUO - CONlb,;
- Xapakmepuzoeams 0codvle C80UCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTIOM,
- NpuBOOUMb NpUMepbl YPAGHEHUU pPearKyuil, 1excaujux 8 OCHOBEe NPOMbBIULIEHHbIX CHOC0008
NOJIYYeHUss AMMUAKA, CEPHOL KUCIOMbL, YY2YHA U CIAU;
- onucvleamv @QuauuecKue U XumMuyecKue Hnpoyeccwl, ABNANUUECH HACMbIO KpPY2080poma
gewecmas 8 npupooe;
- OpP2aHU308bI8AMb U OCYUWECMEIISIMb NPOEKMbl NO UCCIE008AHUIO CBOUCME BeUecms, UMEIOUUX
8AJICHOE NPAKMUYECKOe 3HaAUeHUe.



2. Coaep:xkanue yueOHOro npeamera
8 Kki1ace
8 Knacc

IJTABA |. IlepBoHayaibHble XUMHYeCKHUE NOHATHS.

[Ipenmer xumuu. BemectBa U uxX CBOMCTBA. MeETOIbl NMO3HAHUA B XUMHH. YHCTbIE
BelecTBa U cMmecu. DU3MUEeCKHMEe UM XUMHUYECKHE SIBJICHHS. XUMHUYECKHE peakUuu. ATOMBI,
MOJIEKYIbI M HOHBI. BeliecTBa MOJEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYIspHOro crpoeHus. [Ipocteie u
CIIO)KHBIE BEIIECTBA. XUMHUYECKHE 3JieMeHThl. OTHOCHUTEIbHAsE aTOMHasi Macca XMUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. 3HAKW XUMUYECKUX IEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABA BELECTB. XUMUYECKUE
(bopMyIIBL.

OTtHOocuTenbHas MOJIEKyIsipHas Macca. Boruncnenus no xumuyeckuM popmynam. Maccosas
N0l DJIEMEHTa B COEJUHEHMM. BaJleHTHOCTh XUMHUYECKUX »dneMeHToB.  OnpeneneHue
BaJICHTHOCTHU 3JIEMEHTOB MO GopmynaM ux coeauHeHuil. CocTaBieHne XUMUYECKUX (HOPMYI IO
BaJEHTHOCTU. ATOMHO-MOJIEKYIIpHOE Yy4YeHHE. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl  BEIECTB.
XUMUYECKUE YpaBHEHUS. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUMA.

IIpakTnueckas padGoraNel.llpuémsl Ge3zomacHoi paboTbl C  OOOpyIOBaHHEM U
BemecTBamMu. CTpoeHue MmiIaMeHH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

JdemoncTrpauuu: JlaboparopHoe 060pynoBaHue U pUeMbl 0€301MacHON PabOThI ¢ HUM.
CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB: KpUCTaUIM3alMs, IUCTHILIIALUSA, Xpomartorpadus. Harpeanue
caxapa. HarpeBanme mapaduna. ITopenme mapaduna. BsaumomeiicTBe pacTBOPOB:
kapOOHaTa HaTpus M COJSIHOM KHMCIOTBI, Cyiabdara Mead M THAPOKCHAA HATPHUS.
B3aumMoseiicTBue CBEXEOCAXKAECHHOIO THAPOKCHIA MEAU C PACTBOPOM INIFOKO3bI IIPU OOBIYHBIX
YCIIOBMSIX M IIPH HarpeBaHUU.

IIpumepbl HPOCTBIX M CHOXKHBIX BEUIECTB B PAa3HbIX arperaTrHbIX COCTOSIHUSX.
[HlapocTep>xHeBblE MOAEAM MOJIEKYl METaHa, aMMMaka, BOJbl, XJOPOBOAOPOJA, OKCHAA
yrepona (IV). Mopenu kpucrajuimyeckux pemerok. OmNbIThI, MOATBEPXKJIAOIIKME 3aKOH
COXPaHEHHUs MacChl BELIECTB.

JlaGopaTopHble onbIThI: PaccMOTpeHue BELECTB C Pa3IMYHBIMU  (PU3HYECKHUMHU
cBoiictBamM. PazgeneHue cmecu ¢ nomoulbio MarHura. llpumepsl  dusnyeckux u
XUMUYECKUX sIBJICHUH. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE IPU3HAKM XapaKTEPHBIX
peakiuy. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3laMy MPOCTHIX BELIECTB (METAJIbl U HEMETAJUIbl) M CIIOKHBIX
BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOpHBIX Mopod. Pa3noxkenune ocHoBHoro kap6onara wmemu (II).
Peaxius 3amelieHus MeIu JKeIe30M.

PacyerHble 3asaum: BpluncieHue OTHOCHTENBHON MOJIEKYISPHON Macchl BELIECTBA MO
¢dopmyne. BeluncieHrne MaccoBOW 1OJM 3JI€MEHTa B XUMHUYECKOM COCIUHEHHUHU. YCTaHOBJICHHE
npocreiieil  GopMynbl  BemecTBa IO MAacCOBBIM JIOJSIM  3JIEMEHTOB. Bbluncienus 1o
XMMUYECKMM YpPaBHEHHMSM MacChl WJIM KOJIMYECTBAa BeIleCTBAa [0 HM3BECTHOM Macce WIU
KOJIMYECTBY OHOI0O U3 BCTYNAIOIIMX B PEAKLINIO WIH MTOJIy4aIOUIUXCS BEIIECTB.

IJIABA Il. Kuciopoa. I'openue.

Kucnopon, ero obmas xapakrepucTuka, HaXoXJIeHHE B Ipupoje U noiaydyeHue. CBoiicTa

KHCIIOpOJIa.
IIpumenenne kucnopoga. Kpyrosopor kuciopona B mpupone. O30H. AJuloTponust KUCIOpPOJa.
Bo3snyx u ero cocras.
IIpakTnyeckas padora Ne3d. [lonydeHue u cBoicTBa KUCIOPOJA.
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JdemoncTpanun: @dusuveckue CcBOHCTBa  kuciopona. Ilomydenme u  coOupaHue
KHCJIOPOJIa METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3JlyXa METOJIOM BBITECHEHUS BOABI.  YCIOBUS
BO3HUKHOBEHMUSI U MpeKpanieHus ropenus. OnpeneneHue cocTaBa Bo3ayxa.

JlaGopaTopHbie onbIThl: O3HAKOMJICHHE C 00pa3IiaMy OKCHIIOB.

IJTIABA 111. Bonopon.

Bonopon, ero o0mias xapakTepuCcTHKa, HAX0XKICHUE B MPUPoIe U nosydeHue. CBOWMCTBa U
MIPUMEHEHHE BOJIOPO/IA.

IIpakTnueckas padora Ne4. [lonydyenue Bogopoia 1 UCCIEI0BaHUE ETO CBONCTB.

Hemoncrpauuu: Ilonyuenue Boaopoaa B anmapare Kwurmma, mpoBepka BOJIOpoJa Ha
YUCTOTY, TOPEHHE BOJOpOJa Ha BO3JAyXE M B KHUCIOpPOJAE, COOMpaHHME BOJAOPOJA METOJA0M
BBITECHEHHUSI BO3/yXa U BOJIBI.

JlabopaTopHsle onbIThl: B3aumoneiictBue Bojiopona ¢ okcujgom meau (1I).

IJTABA V. Bona. PacTBopbi.

Bopa. XumMnueckue cBoiicTBa M NpUMEHEHUE BOJbl. Boga — pactBoputens. PacTBopbl.
MaccoBast 10151 pacCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

IIpakTuyeckass padora NeS. IlpurorToBineHne pacTBOPOB COJIEH C OIPEACICHHOU
MacCOBOM JI0JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COJIH).

demoncTpauun: Anamu3 Boasl. CuHTE3 BOIb. B3ammMoaeicTBHE BOJBI C HAaTpUEM,
KaJIbIIMeM, MarHueM, OKCHJIOM Kaublus, okcuaoM yriaepoma (IV), oxcumom docdopa (V)
Y WCIBITAHUE TIOJYYCHHBIX PACTBOPOB HMHJIUKATOPOM. 3HAKOMCTBO C OOpas3liaMH OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUU U cojieil. HeiTpanuzanus meénoun KUCIoTol B IPUCYTCTBUHA UHIAUKATOPA.

Pacuérnble 3amaum: HaxoxxaeHwe MaccoBOM J0JIM pPacTBOPEHHOTO BEHIECTBA B
pacTBope. Beruncinenue Maccbl paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA M BOJIBI Il IPUTOTOBJICHHS PACTBOPA
ONPENENEHHON KOHIIEHTPALUH.

IVTABA V. KotuyecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS] B XMMUH.

KonnuectBo BemectBa. Moibs. MossipHass Macca. BblUnCIeHHST ¢ HMCHOJIB30BaHUEM
MOHSATUNA «KOJMYECTBO BEIIECTBA» M «MOJISIpHAsI Maccay. 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00beM
razoB. OTHOCUTEbHAS IIJIOTHOCTh T'a30B.

OObeMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIIUIX.

JdeMoHcTpanun: XuMHUYECKUE COCUHEHUS KOJMYECTBOM BelIeCTBA | MOJIb.

Pacyernbie 3agaumn: BeluncieHus ¢ UCNONBb30BAHUEM MOHATHM «Macca», «KOJIMYECTBO
BEIECTBAY», «MOJIIpHAs Macca», «MOJISIpHBIA 00bem». OObEMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B IMpPH
XUMUYECKUX PEAKIUSAX.

I'JIABA VI. Baxkneiimme KJ1acchbl HEOPraHUYECKUX COeTUHEHHI.

Oxcunpl. I'mapokcuapl. OcHOBaHMsS. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHUM. AMoTepHbIE
OKCUJIBI ¥ TuapoKcuabl. KucnoTel. XuMuueckue cBoiicTBa KUCIOT. Con. XMMHUUECKHE CBOWCTBA
coJieu.

IIpakTuyeckas padora Ne6. Perienne skcnepuMeHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «BaxHelmue
KJIaCChI
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUIN.

Jdemoncrpanun: OOpa3ipl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMWA U cojeil. HelTpanuzamms
1IEJI0YM KUCIOTOM B MPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabopaTopHble OnbIThbI: OMBITH, MOATBEPKIAIOLUIME XHMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB,
KHCITIOT, OCHOBAaHUH, aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB U COJICH.

I'JIABA VII. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U CTPOEHHE aTOMA.
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Knaccudukamus xumudeckux siemeHToB. [lepmogmueckuii 3akon J[. WM. MennaeneeBa.
Ilepnoguueckas Tabnuna xuMmudeckux odnemeHtoB. CrpoeHue aroma. Pacmpenenenue
JIEKTPOHOB I10 SHEPTETUYECKUM YPOBHSIM. 3HAUEHUE IEPUOINIECKOTO 3aKOHA.

JdemoncTpanuu: @Pusnyeckue CBOMCTBA IIEJIOYHBIX MeETaLIOB. B3ammonencrsue
OKCHJIOB HaTpus, MmarHus, (ocdopa, cepbl ¢ BOAOH, HCCIETOBAHHE CBOWCTB TOIY4EHHBIX
MIPOAYKTOB. B3aumojeicTBue HaTpus M Kainusg ¢ BOAOW. PU3MYECKHE CBOMCTBA TAJIOTECHOB.
B3aumopeiicTBue antoMuHHUS € XJIOpOM, OpOMOM U HOAOM. I')IABA VIII. Crpoenne
BelecTBa. XuMHYeCKasi CBA3b.

DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHUJIbI XUMUYECKOU CBS3H.
[lonsipHast 1 HemossipHast KOBajeHTHbIE cBs3u. MoHHas cBs3b. CreneHp okucieHus. [IpaBuna
BBIYUCIICHUS CTEIIEHU OKUCIICHHSI DJIEMEHTOB.

JdemoncTpanuu: Mojaenu  KpUCTAUIMYECKMX  PEHIETOK  KOBAJIEHTHBIX W HOHHBIX
coenuHeHuil. ComocTaBieHrne (U3MKO-XUMUYECKHX CBOMCTB COEIUHEHHI C KOBaJEHTHBIMU
Y MIOHHBIMH CBSI3SIMU.

COIEPKAHHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA, KYPCA
9 kJacc
I'TIABA |. Knaccupukanus XuMuyecKuX peakuuid.

Knaccudukanuss  XUMHYECKMX ~ peakmuil:  peakuuu  COSAUHEHHWs,  Pa3JIOKCHHS,
3aMeIIeHus, oOmeHa. OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OKHCIUTENb,
BOCCTAaHOBUTEJb,  MIPOLECCHl  OKHUCIEHUS U  BOCCTAHOBJIEHHUA. TerioBble 3 eKTb
XUMHUUYECKUX  pEAKIUM. ODK30TEepMHYECKHE W  SBHAOTepMHUYECKHe peakiuu. CKOpoCTh
XUMUYECKUX peakiuii. [lepBoHadansHOE TIpencTaBieHne o katanuse. OOpaTuMbie pEeaKIlum.
[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM PAaBHOBECHH.

IIpakTnueckass padora Nel. M3ydyeHue BIMAHUS YCIOBHH NPOBEACHUS XUMUYECKOU
peakuuu Ha €€ CKOPOCTb.

JemoncTpauuu: [Tpumepsl 3K30- ¥ 3HAOTEPMHUUECKUX peakiui. B3aumoaeicTBre nuHKa
C COJNSHOM M YKCYCHOHW KHCIOTaMH. B3aumoneicTBHEe TpaHYIMPOBAHHOTO IIMHKA U
IIMHKOBOW TMBUIM C COJSTHOM kucinoToi. BzammopeiictBue oxcuma wmeau(Il) ¢ cepHoit
KHCIIOTOM  pa3HOM KOHILIEHTpAallUM TpU  pa3HbIX Temmeparypax. lopeHue yrias B
KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM kuciote. ['opeHue cepbl B paciuiaBiieHHoM cenutpe. [lonstue o
TUJIPOJIU3E COJICH.

I'JTIABA 1. XuMun4yeckue peakunu B BOAHBIX pacTBOpax.

CyiHOCTh mpoliecca IeKTPOIUTHYECKON Aucconuanuy. Jucconuanusi KUCiaoT, OCHOBaHHE
u coneil. Cnabple M CuibHbIE ANEeKTposuThl. CTeneHb auccouuanuu. Peakuuu MOHHOTO
oOMeHa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUN B CBETE
npencrasieHuit TOJl u OBP. ['maponus coseid.

IIpakTyeckas padora Ne 2. PenieHne skcneprMEHTalbHBIX 3a4ad No Teme «CBOMCTBa
KHCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH KaK 3IEKTPOJIUTOBY.

JdemoncTpanumn: McnblTaHue pacTBOPOB BEIHIECTB HA SIEKTPUUYECKYIO MPOBOJUMOCTD.
JIBU)KEHHE HOHOB B JIEKTPUUECKOM MOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI: Peakiiy oOMeHa Mex a1y pacTBOPaMHU SJIEKTPOJIUTOB.

Pacuérnple 3axaun: Boruucienus no TepMOXMMHUECKUM YPaBHEHUSIM PEAKIUH.

T'JIABA Ill. T'anorensi.



Xapaktepuctuka rajaoreHoB. Xiop. CBoicTBa M NpPUMEHEHHE Xjopa. XJIOPOBOJOPOJ:
nostyueHue 1 cBoiicta. CousiHast KUCJIOTa U €€ COJIHU.

IIpakTnyeckas padora Ne3. [lonydeHue cossHON KUCIOTHI U U3yYEHHUE €€ CBOMCTB.

JemoncTpanun: ®usnyeckue cBoiicTBa rajoreHoB. llodydeHue XxjopoBojopona H
pacTBOpEHUE €ro B BOJIE.

JlabopaTopHble onbITHI: BhiTecHeHHE rajmoreHaMu Jpyr JApyra W3 pacTBOPOB UX
COCIMHEHU.

I'JIABA IV.Kucaopon u cepa.

XapakTtepuctuka Kuciaopona u cepbl. CoiicTBa M mnpumeHeHue cepbl. CepoBoaoOpo.
Cymeuner. Oxcua cepol (IV). Cepuucras kucnora. Oxcua cepsl (VI). Cepnas kuciora.
OxucnauTenbHble CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTHI.

IIpakTuyeckas padora Ned. Pymenue sxkciepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 1o teme «Kucmopoa u
cepay.

JemMoncTpanum: AmioTpornHsle Moau@UKaU cepbl. O0pa3ibl IPUPOIHBIX CYIbPHUIOB U
cynbdarTos.

JlabopaTopHble onbIThl: O3HakomileHHE C oOpasmamMu cepbl U €€ IPHUPOJIHBIX
coenuHeHuil. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha CyabGuI-, CyIbQUT- U CyIbpaT-uOHbI B paCTBOpE.

Pacuérnble 3agauyu: BprumcineHuss 1mo XMMHUYECKMM YypaBHEHHSIM Macchl, 00bEMa Hu
KOJIMYECTBA BEIIECTBAa OJHOTO M3 MPOJYKTOB PeaklMy MO Macce UCXOJHOTO BellecTBa, 00BEMY
WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COJIEPKAIIETO OMPENEIEHHYIO JI0JII0 puMecei.

I'TABA V. A3sot u docdop.

XapaktepucTtuka azota u ¢pocdopa. Puznueckne 1 XkMUUECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMUAaK.
Comu ammonwms. A3ortHas kuciaota. Conw a30THOWM KHUCIOTHI. A30THbBIE yaoOpeHus. docdop.
Oxkcun pochopa (V). DochopHast KUCIOTa U €€ COJIH.

IIpakTnyeckas padora NeS. [TonyuyeHne aMmMuaka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

Jdemoncrpanuu: [lonydenne ammuaka u ero pacTBopenue B Bojae. OOpasibl PUPOTHBIX
HUTpaATOB U (ochaToB.

JlaGopaTropHble onbIThI: B3anMo1eiiCTBUE COJIe aMMOHUS CO IIEJI0YaMHU.

TI'JIABA VL. Yriaepoa u KpeMHUId.

XapakTepucTuka yriiepoJa M KpeMHUs. AuioTponus yriepoaa. XHUMHUYECKHME CBOMCTBA
yriepoga. Apcop6ums. Oxcun yriepoma (II) — yrapueni ras. Okcupg yraepoma (1V) —
YIJIEKHUCIIBIN Ta3. YToIbHas KUCI0Ta U ee coti. KpyroBopoT yriepoa B mpupoe.

IIpakTuyeckasi padora Ne6. I[lonydenue okcuaa yraepona (IV) u u3ydeHue ero CBOUCTB.
PacnioznaBanue kapOoHaTOB.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kucnota u e€ conu. Crexiio. LlemeHT.

JdemMoncTpanumn: Mojenu KpHCTaJUIMYECKUX pemérok anMaza U rpadurta. OOpasibl
MIPUPOJIHBIX KAPOOHATOB U CUIIMKATOB.

JlabopaTopHble omnbIThl: KauecTBeHHass peakuusi Ha yriekuciablil ra3. KadyecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHAT-HOH.

PacuérHble 3agaum: BpluucieHus MO XUMHYECKMM YypaBHEHHUSM Macchl, 00b&EMa WU
KOJIMYECTBA OJHOTO M3 MPOAYKTOB pEaKIUHM 10 Macce HMCXOJHOTO BEIIECTBA, O00BbEMY MWIIH
KOJIMYECTBY BEILLIECTBA, COAEPKAIIETO ONPEACIEHHYIO OO IPUMECEH.

TI'JIABA VII. Meranibl.

XapakTepucTiuka MeTaioB. HaxokJeHHe MeTalsioB B NpHpoJe U oOuIMe crnocoObl uX

MOJy4YeHUsl. XHMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. OJEKTPOXUMUUYECKUM Pl HaNpsKEHUH
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MmetauioB. CrutaBel.  Ilenmounsie  mertamiel. Marauii.  IllenounozemenbHble  METaJLIBL.
Baxneinme coenuuenus kKanblina. JKeCcTKOCTh BOABL AIIOMUHUI. BakHeHInne coearHeHUs
amomunus. XKenezo. CoequHeHUs xKenesa.

IIpakTyeckas padora Ne7. PenieHne 3KCiepuMEHTANIbHBIX 33/]1a4 110 TEME « MeTaib».

Jdemoncrpanumn: OOpa3ipl BaXHEHWIIMX COEIUHEHUN HaTpus, Kalaus, [PUPOTHBIX
COCJMHEHUN MarHus, KalbLus, aJIIOMHUHUA, Dyl OKene3a.  B3auMMoaencTBue IIEI0YHBIX,
1IEI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOJ10M. CoKUraHue jKeje3a B KUCIOPOJIE U XJIOpE.

JlabopaTopHble onbIThI: V3ydeHue o0pasioB MeTauioB. B3ammoJeicTBHE METAIOB C
pactBopamMu coJsieid. (O3HAKOMJIEHME CO CBOWCTBaMHM U MPEBpalllEHUsMU KapOOHATOB U
runpokapOonaroB. [losrydeHne rUIpoOKCHIa aTIOMUHHS U B3aMMOJCHCTBHE €r0 C KUCIOTaMH U
menoyamu. KadecTsennsle peaknuy Ha nonsl Fe?* u Fe®*

Pacuérnble 3agaum: BblunciieHus MO XUMHYECKMM YpaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa WM
KOJIMYECTBAa OJHOIO M3 MPOJYKTOB pPEAKIMM IO Macce HMCXOJHOTO BELIeCTBa, O00BEMY WU
KOJINYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILErO ONPEACIIEHHYIO JOJI0 IIPUMECEH.

I')IABA VIII. IlepBonayaibHble MpeacTaBjieHUust 00 OpraHnyeckKux BelecTBax.

Opranuveckass xumud. [lpenenbHble (HachILIEHHBIE) YIyEeBOJOpoabl. HenpenenbHble
(menacwimennpie)  yrieBoAoponabl. I[lommmepsr. IlpomsBomnbie  yriaeBogopoaoB. CHUPTHL
Kap6onosie kucnotsl. CnoxHble 3Qupbl. Kupbl. YrieBoabl. AMUHOKUCIOTHL. benku.

JdeMoHcTpanun: Mopenmn ~ MOJIEKynl ~ OpPraHWYECKUX  COEIUHEHHH. I'openne
YTIEBOAOPOJOB U OOHapyXeHHe MpoAyKToB ux ropenus. [lomyuenue stunena. KauecrBeHHble
peakuuu Ha 3TuieH. PacTBopeHue 3THI0BOTO CIMpTa B BOJE. PacTBOpeHUE IriMIieprHa B BOJE.
[Tonydenune u cBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI. VccrnenoBaHue CBOMCTB KUPOB: PaCTBOPUMOCTD B
BOJC M OpPraHMYECKHX pacTBOpUTENsAX. KauecTBeHHas peakuus Ha IVIIOKO3y M Kpaxmall.
OO0pa3iel U3AeNMH U3 TOJUATUIICHA, TIOJUIPOITHAIICHA.
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TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHUE
8 kiacce
(2 4 B Hefes110, BCero 68 4, U3 HUX: NpaKTH4YeCKHe padoThl — 6 YacoB, KOHTPOJIbHbIE

padoThI — 5 4acoB)

Ne Ha3Banue TeMbl (pa3aeJsia) KoauuecTtBo | KoauuecTBo KoauuecTBO
n/m 4yacosn KOHTPOJILHBIX | MPAKTHYECKH
padort X padot
1. | I'nasa l. IlepBoHauanbHble XUMUYECKUE 21 1 2
ITOHATHS.
2. | I'masa II. Kucnopon. ['openne. 5 1
3. | I'maga III. Bomopon. 3 1
4. | I'maBa IV. Bona. PacTtBopsI. 7 1 1
5. | I'maBa V. KonnyecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B 5
XUMUHU.
6. | I'maBa VI. Baxkneiimme kinaccel 12 1 1
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHH.
7. | I'masa VII. Ilepuonnyeckuii 3akoH u 7
CTpOEHHE aToMa.
8. | I'masa VIII. CtpoeHue BemecTBa. 8 1
XuMudeckast CBS3b.
Hroro: 68 4 6

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
9 kjaacce

(2 4 B Henmes110, Bcero 68 4, 3 HUX: MPaKTHYeCKUe Pad0Thl — 7 4aCOB, KOHTPOJIbHbIE
padoThI — 5 yacoB).

Ne Ha3Banue TeMbl (pa3aeJsia) KoauuectBo | KoauuecTBo KoaunuecTBO
n/n 4acoB KOHTPOJIbHBIX | MPAKTHYECKH
padot X pabort
1. | I'masa |. Knaccudukarus XuMUYECKUX 6 1
peaKiuu.
2. | I'mapa II. XuMuueckue peakiyi B BOJIHBIX 9 1 1
pacTBopax.
3. | I'masa IlI. T"asmoreHsl. 5 1
4. | I'masa IV. Kucnopon u cepa. 8 1
5. | I'maa V. A3ot u docdop. 9 1
6. | I'maa VI. Yraepoa u KpeMHHIA. 8 1 1
7. | I'maBa VII. MeTamibl. 13 1 1
8. | I'masa VIII. [lepBoHauanbHbIe 10 1
MpeJICTaBICHUs 00 OPraHUYeCKUX
BEIIECTBAX.
Hroro: 68 4 7
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